8. Memorias do periodo
paleocomputacional

E.R.de Arantes e Oliveira

O primeiro computador a que recorri foi o Stantec Zebra instalado em
1959 no LNEC, uma maquina da primeira geragao com uma memoria
de 8k de 35 bits, que representou um salto tecnoldgico significativo
relativamente as duas /BM que a precederam. Para dar uma ideia das
possibilidades da primeira, posso revelar ter sido faturada a “Hidrotéc-
nica Portuguesa” a importancia de 600 escudos pela resolucao de um

1 Comunicagdo apresentada a Academia das Ciéncias de Lisboa a 8 de Novembro de 2012.
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sistema de 34 equagoes a 34 incognitas que consumiu 30 minutos de
tempo de maquina.

No entanto, foi o Stantec Zebra que tornou possivel a implementagao
do primeiro método computacional adequado a analise de pontes sus-
pensas. Concebido por Ferry Borges para a analise da ponte sobre o
Tejo, 0 método em questao idealizava esta como uma estrutura plana
constituida por duas torres,uma viga de rigidez, e um cabo solidarizado
com a viga por intermédio dos pendurais. A estrutura assim constituida
era analisada como hiper-estatica, tomando para incognitas as tragoes
nos pendurais.

A capacidade de um tal computador depressa se revelou francamente
baixa para as necessidades. As técnicas de programagao eram, por ou-
tro lado, excessivamente complicadas. Em 1963, foi instalado um com-
putador da segunda geragao, mas s6 em 1968 passou a dispor-se de
um computador da terceira, um NCR-Elliott 4100, do qual me recordo
com uma mistura de amor e ddio. Se, por um lado, me serviu para a ela-
boracao da tese com que me apresentei ao concurso para especialista
do LNEC, fiquei, por outro lado, de tal modo traumatizado que, durante
muito tempo, nao consegui voltar a tocar num computador.

A maquina estava provida de dois tipos de memdria: uma memdria
central, e uma memoria periférica tendo como suporte fisico trés uni-
dades de fita magnética. O recurso a esta ultima tinha que ser previsto
pelo proprio programador: era de acordo com instrugdes incluidas no
programa, que se transferiam da memaria central para as fitas magné-
ticas, vetores que, oportunamente, seriam de novo chamados a memoé-
ria central para efeitos de processamento.

Era altamente improvavel que os programadores conseguissem acertar
logo a primeira: as sucessivas versoes dos programas continham em
regra muitissimos “gatos” e sé lentamente se convergia para a versao
final. Uma vez realizado cada ensaio, corrigiam-se os erros detetados
através do exame dos resultados. S6 com muita sorte seria possivel
fazer-se novo ensaio nesse mesmo dia. Considere-se, para mais, que
nesses tempos herdicos era necessario marcar hora para aceder ao
computador (o Unico que existia em todo o LNEC).
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Recordo com particular horror as pesadas maquinas periféricas utiliza-
das para perfurar os cartoes, e mais tarde as fitas de papel, com que se
introduziam e extraiam dados. E justo mencionar, porém, que a tecno-
logia das fitas perfuradas representou um enorme progresso relativa-
mente a dos cartoes. De facto, embora tanto os cartdes como as fitas
produzissem imenso lixo, o lixo resultante das fitas perfuradas nao era
totalmente inutil, dado que as fitas ja usadas podiam servir, por exem-
plo, como serpentinas. Foi o que conclui quando, na Times Square de
Nova lorque, assisti a entrada do ano de 1966. Ao soar a meia-noite, a
multidao dispersou e o chao da praga ficou coberto das fitas perfuradas
de varias cores que haviam sido lancadas das janelas dos arranha-céus.

Se a tecnologia dos computadores utilizados nos anos 60 podia ser
considerada assaz primitiva, a da sua utilizagao na Engenharia ndo o
era menos. Nomeadamente, tendo os computadores trazido consigo
a possibilidade de automatizar o calculo, parecia inevitavel que tudo
gravitasse a volta do conceito de “biblioteca de programas”.

Ora foi justamente nessa década de 60, mais precisamente em 1963,
que Charles Miller, presidente do Departamento de Engenharia Civil do
Massachusetts Institute of Technology — MIT, publicou um notavel artigo
que alertava a comunidade dos engenheiros para o facto de os proble-
mas da engenharia estarem a ser forcados a conformar-se, na sua for-
mulagao, com as bibliotecas de programas disponiveis. Precisamente,
a metodologia da engenharia estava a ser sacrificada, no que tinha de
essencial, aos novos instrumentos de que se dispunha para os tratar.

Segundo Miller, tornava-se cada vez mais evidente que as dispendiosas
bibliotecas de programas com que os grandes “centros de calculo”- outro
conceito em voga — procuravam dotar-se representavam investimentos
detalmaneiraimportantesqueconstituiam,umavezrealizados,verdadei-
ros coletes-de-forgas que impediam o progresso da propria Engenharia.

A deficiente comunicacao homem-maquina, com a sua base exclusiva-
mente numérica, era outra das causas que tornavam a situagao verda-
deiramente grave. Um dos aspetos mais desagradaveis da utilizacao
dos computadores estava por exemplo associado a penosa rotina de
preencher as extensas folhas dos dados numéricos exigidos para a de-
finicao dos problemas.
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Também os resultados apareciam, depois das muitas horas de calculo
impostas pela lentidao das maquinas, sob a forma de tabelas de mi-
lhares de numeros que enchiam longas tiras de papel dobradas em
ziguezague. A sintese dos resultados era pois extremamente dificil de
realizar. Limitada por atividades deste tipo, a criatividade dos enge-
nheiros nao podia deixar de ser altamente prejudicada.

Miller chamou lucidamente a atencao para o facto de o engenheiro ser
sobretudo um decisor e para que uma das caracteristicas do proces-
so da tomada de decisdes em engenharia se basear em informacgoes
imprecisas e incompletas ou, até, em fatores nao quantificaveis e nao
exclusivamente de natureza técnica. Por outro lado, sem ser tao eleva-
da como, por exemplo na Medicina, a urgéncia posta na resolucao dos
problemas é em geral muito maior para os engenheiros que para 0s
cientistas puros. O que se esperava justamente dos computadores era
que permitissem satisfazer a necessidade de tomar decisdes tipicas da
Engenharia com um grau de urgéncia apropriado.

Em 1963, o que se tornara evidente era que, justamente porque 0s
engenheiros nao tinham sido aliviados, como se esperava, das tare-
fas rotineiras ligadas com o processamento dos dados e resultados, a
parte do tempo dedicada ao processo da decisao nao pudera tomar, no
contexto da atividade global, uma posi¢ao tao importante como se-
ria desejavel. De uma maneira geral e, apesar das expetativas criadas,
as vantagens devidas a utilizagao dos computadores eram pois muito
mais reduzidas do que inicialmente se imaginara.

Miller concluiu que os computadores sé se tornariam determinantes
para o progresso da Engenharia se: i) 0 acesso as maquinas fosse con-
sideravelmente facilitado; ii) a comunicacao homem-maquina se tor-
nasse tao eficiente como a comunicagao homem-homem.

A primeira destas condigoes esta hoje largamente satisfeita. Quanto a
segunda, deram-se passos importantes para a sua satisfacao. Progre-
diu-se, nomeadamente, na automatizacao de uma série de processos
que antes careciam de intervencao humana. Nao é de admirar, pois,
que o estudo destes processos e a sua modelagcao - um dos objetivos
da chamada “inteligéncia artificial” - se tenha tornado tao importante
para o progresso da Engenharia.
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