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Resumo

A manutencao é essencial para garantir o desempenho dos edificios, sendo parte
fundamental da gestao de instalagoes e a maior fase do ciclo de vida de um edificio.
De facto, ao longo do ciclo de vida de um edificio um grande volume de informagdes
€ gerado, no entanto, apenas parte dessa informacao é necessaria para o desenvolvi-
mento dos processos de gestao da manutencao. A insercao de sistemas de gestao de
informacgao digital, como o BIM, no processo construtivo permite o aprimoramento
da qualidade, gestao, conservagao e manipulacao das informagdes. No entanto, fato-
res essenciais para a gestao da manutengao, como a sistematiza¢ao e padronizacao
das informacgdes, carecem de melhorias, apesar de ja existirem sistemas de codifica-
¢ao de informacoes destinadas a manutencao. O presente artigo tem como objetivo
uniformizar e integrar as informagoes de manuteng¢ao num modelo BIM. Os dados de
entrada sao organizados numa base de dados externa em formato de matriz conten-
do os principais conteudos de manutencao, sendo em seguida integrados no modelo
BIM com o auxilio de uma ferramenta de programacao visual. Os resultados deste
estudo fornecem um processo de integragao das informacoes de manutengao no mo-
delo BIM, sendo essas informacoes a base para o desenvolvimento futuro de planos,
cronogramas e manuais de manutencao.
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1. Introducao

Os edificios desempenham papel fundamental na vida quotidiana seja através de
investimentos, conforto, prestagao de servigos ou abrigo. Assim, cada edificio deve
ser planeado, projetado, construido e mantido respeitando requisitos basicos de de-
sempenho e durabilidade ao longo da sua vida util, além de atender as necessidades
exigidas pelos utilizadores. Grande parte do fluxo de trabalho no desenvolvimento
de projetos envolve analises construtivas e de custos durante, principalmente, as
fases de concecao, projeto e construcao. Entretanto, os custos e estratégias de ativi-
dades relativas a fase de operacao e manutencao (0O&M), em muitos casos, nao sao
abordados nas etapas iniciais do projeto.

A fase de O&M de edificios compreende a maior fase do ciclo de vida de um edificio,
portanto representa mais de metade dos gastos ao longo da sua vida util. Esses altos
valores podem ser resultado de uma baixa eficiéncia no planeamento das atividades
de gestao da manutencao e, consequentemente, afetam o conforto e satisfagao dos
ocupantes das instalacoes [1].

A otimizacao do ciclo de vida do edificio desde as fases construtivas iniciais até a
O&M resulta da uniao dos dados produzidos nesses periodos em repositorios de in-
formacodes unicos e estruturados, facilitando o rapido acesso a informagdes precisas
e confiaveis. Portanto, como novo paradigma, o Building Information Modeling (BIM)
surge como uma metodologia que permite a geragao e centralizagao dessas informa-
¢oes necessarias a gestao de um edificio em servico, apoiando as atividades relativas
a O&M. Assim, é possivel obter um planeamento aprimorado e padronizado de cada
processo de manutengao para cada edificio [2].

Os softwares BIM buscam solugoes que permitam aprimorar tanto o processo cons-
trutivo quanto a organizacao, estruturacao e sistematizacao de dados qualitativos
e guantitativos do edificio e, consequentemente, melhorar a precisao de custos do
processo, sobretudo na fase de gestao da manutencao. Entretanto, a definicao desses
dados ainda é um desafio, pois os modelos BIM devem ser desenvolvidos com as
informacoes reunidas ao longo do ciclo de vida da edificagao [3], que muitas vezes
estao espalhadas por inumeros documentos e nao possuem uma estrutura formali-
zada com requisitos BIM [4].

Atroca de dados entre as ferramentas BIM é padronizada pelo esquema IFC (Industry
Foundation Classes), ja o COBie, padrao internacional, também pode ser utilizado para
a troca de dados na area de gestao de edificios, incluindo a manutencao [5]. Embora
esse padrao para troca de dados exista, a grande quantidade de informacoes gerada
no modelo BIM deve ser estruturada de acordo com as atividades de manutencao
definidas. Portanto, esse artigo tem como objetivo uniformizar e integrar as informa-
¢oes de manutengao num modelo BIM. Os dados serdao organizados numa base de
dados externa em formato de matriz contendo os principais conteudos de manuten-
¢ao e, em seguida sao integrados no modelo BIM com o auxilio de uma ferramenta
de programacgao visual.
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2. Metodologia

O tema de pesquisa foi definido a partir da seguinte questao: “Os projetos desenvol-
vidos através da metodologia BIM possibilitam a extracao de dados e documentagao
que contenham informacgoes proveitosas e/ou essenciais para as atividades de ma-
nutencao de edificios?”. Para responder e compreender a questao uma metodologia
de quatro etapas foi aplicada, sendo elas: (i) pesquisa em base de dados, (ii) revisao
bibliografica, (iii) proposta da ficha de manutencao e (iv) teste de conceito.

Os temas da revisao de literatura foram divididos em dois grupos: manutencao de
edificios e utilizagao do BIM em manutencao de edificios. Através da revisao de li-
teratura realizada foi possivel obter a lacuna de conhecimento entre a definicao e
extracao de dados com base nas atividades de manutencao. Baseado nessas informa-
¢oes, foi desenvolvido um modelo BIM com informacdes necessarias de acordo com
a ficha de manutengao proposta pelos autores. A seguir, no teste de conceito, foram
adicionadas informagoes de manutencao num elemento do edificio para perceber as
possiveis interagoes entre 0 modelo e a exportacao dessas informagoes. Por ultimo,
os resultados obtidos foram analisados e propostas de melhorias no processo foram
expostas. A Figura 1 mostra os passos de desenvolvimento deste documento.
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3. Revisao bibliografica

3.1. Manutencao de edificios

A manutencao de edificios consiste numa atividade técnica administrativa combina-
da que, através de intervencoes, visam evitar a deterioracao do edificio, garantir se-
guranca e conforto aos utilizadores e, ainda, atender aos requisitos de desempenho
requeridos [6]. O processo de gestao da manutengao envolve medidas estratégicas e,
habitualmente, podem ser divididas em dois grandes grupos, a saber: manutengoes
preventivas ou planeadas e nao planeadas.A primeira € realizada sequindo um plano
predeterminado, sendo necessario o entendimento completo da situacao, objetivan-
do maximizar o desempenho dos elementos do edificio e reduzir falhas e anomalias

Figura 1
Metodologia.
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durante o uso. Contrariamente, a segunda é realizada sem um plano predefinido e
executada para a corre¢ao imediata de um problema relatado pelos utilizadores,
perda de controle ou quebras inesperadas [7].

Na atualidade, as praticas de manutencao sao baseadas principalmente na manu-
tengao corretiva, sendo as agdes tardias tomadas ap6s uma reclamacgao do utilizador
ou uma falha nao planeada. Ja as agoes preventivas sao limitadas ao nivel minimo
de inspegdes obrigatdrias em instalagdes criticas devido, principalmente, as acoes de
recursos humanos e orgamento. Essas praticas resultam em gastos desnecessarios,
inspegoes dispendiosas e aparecimentos de falhas patologicas [8].

Os principais objetivos das atividades de manutencao sao retardar patologias, causa-
das por motivos diversos, além de sustentar e melhorar o desempenho dos edificios.
O periodo de manutencao compreende naquele entre um reparo e outro, que pode
ser aumentado devido a uma gestao da manutencao eficaz. Quando esse periodo €
encurtado, o desempenho e a disponibilidade do edificio sao reduzidos e os custos
com manutencgao sao elevados [9]. Sendo assim, as manutengoes devem ser planea-
das e executas com periodicidade de acordo com a necessidade de cada elemento do
edificio, evitando assim, gastos desnecessarios e fornecendo qualidade do ambiente
edificado aos utilizadores.

3.2. Gestao de instalacoes

A gestao de instalagdes (Facility Management - FM) envolve estratégias eficazes e
processos multidisciplinares que visam fornecer servicos necessarios para manter
a funcionalidade de um edificio. Nas divergentes abordagens que integram o FM, a
manutengao de edificios € uma das areas dentro do FM e constitui praticas essen-
ciais para perdurar o desempenho das edificacoes considerando as exigéncias esta-
belecidas pelas organizagoes [10] e, portanto, é o foco desta pesquisa. De acordo com
a NP EN 15221-4 [11], a abordagem da presente pesquisa se enquadra no seguinte
subnivel da Gestao de Instalagao (FM): Espaco e Infraestruturas / Espago / Operacao
e Manutencao.

A gestao da manutencao envolve fatores como planeamento, monitorizagao, envolvi-
mento, controlo e implementagao de recursos que visam garantir que os sistemas de
valor dos utentes e das partes interessadas sejam entregues com eficacia e eficién-
cia.Além disso, tem como objetivo garantir o desempenho ideal do edificio dentro de
um orcamento definido, no menor tempo e com alta qualidade [9].

Os profissionais de manutengao dependem de dados em tempo real, precisos e
abrangentes para realizar as atividades diarias de manutencao e dispor de infor-
macoes confiaveis a administracao. Entretanto, a recolha de dados e a inspe¢ao das
instalagoes sao, muitas vezes, dispendiosas e o0s recursos para realizar as atividades
sao abaixo das necessidades. Portanto, a qualidade e a relevancia das atividades de
manutengao e inspecoes sao afetadas, resultando em politicas e estratégias inefi-
cientes [8]. Além disso, a recolha desses dados requer tempo e esforgos significativos
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quando a documentacao é impressa ou eletronica sem qualquer estruturacao. Esse
processo tradicional leva a fatores como perda de dados, redundancias, despesas
adicionais com a procura de dados e reinser¢cao manual de dados [12].

3.3. Diretrizes de manutencao

A'1SO 15686 estabelece diretrizes para previsao e controlo de custos dos edificios ao
longo da sua vida util com a finalidade de garantir o seu comportamento em servico.
A quarta parte desta 1SO, ISO 15686-4:2014, denominada como Service Life Planning
Using Building Information Modeling, fornece informacoes e orientacdes sobre o uso
de padrodes para a troca de informagdes para planeamento da vida util de edificios e
ativos construidos e seus componentes, assim como os dados de suporte necessarios.
O sistema de informagoes estruturado deve ser capaz de armazenar e processar as
informacoes, determinar planos de manutencao, suportar interoperabilidade entre
softwares diferentes, além de ter utilidade pelos profissionais envolvidos durante
o ciclo de vida da edificacao. Para isso, a metodologia BIM possui a capacidade de
cumprir esses requisitos e, ainda, propoe estruturas de troca de informacoes utilizan-
do o padrao IFC4 e a especificagao de dados COBie [14].

A Norma Europeia EN 13306 objetiva estabelecer os termos mais utilizados em to-
dos os tipos de manutencao e instalacoes. Além dos termos relacionados aos pro-
cessos técnicos,a norma também indica definicoes de atividades como planeamento,
gestao e documentacao de manutengao, nao incluindo conceitos relacionados com
processos informaticos e digitais. J& a Norma Europeia EN 13460 determina a do-
cumentagao necessaria que deve ser gerada e entregue para apoiar as estratégias
de manutencao. As informacdes necessarias, associadas a documentagao, que cada
instalacao deve ter no processo de manutencao, tanto na fase operacional quanto na
exploracao, sao expostas por essa norma.

3.4. Processos de gestao da manutencao com o BIM

A adocao da metodologia BIM tornou-se fundamental para o setor da construcao,
pois ela possibilita a integracao das etapas do ciclo de vida da edificagao, resultando
num ambiente dinamico e colaborativo. Um Unico modelo BIM integrado pode ser
desenvolvido e as informacdes podem ser inseridas a medida que o projeto avanca
reunindo, assim, dados essenciais para a as atividades de manutengao [17].

A metodologia BIM consiste numa representacao digital de um empreendimento
através de um conjunto de processos associados e informagdes que sao reunidas
e geridas ao longo do ciclo de vida da edificacao [2]. O BIM auxilia no processo de
intercambio de informacdes entre as fases construtivas de uma edificacao e os pro-
fissionais envolvidos, na eficiéncia de recolha de dados, no acesso as informagdes de
construgao em tempo real durante a fase de O&M por meio de um modelo central.
Entretanto, a implementacao do BIM na operacao e manutencao de edificios ainda é
um desafio devido a variedade de software existentes no mercado. Por isso, é neces-
sario que cada empreendimento possua um fluxo de trabalho bem definido entre as
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partes interessadas e envolvidas no processo construtivo para que a perda de dados
seja minimizada [4].

Apesar dos beneficios inerentes ao processo construtivo, o BIM é predominantemen-
te adotado nas fases de projeto e construgao devido ao suporte dado a construgao,
como visualizacao e gestao da construgao. Nessas fases, os profissionais concentram-
-se na verificacao de conflitos e negligenciam a acessibilidade da operagao.A adocao
do BIM na fase de FM ainda é muito baixa, entretanto, os beneficios dessa integracao
podem ser significativos devido ao facto de 85% dos custos do ciclo de vida do edi-
ficio apos a construgao poderem ser atribuidos a questoes de FM [18]. Dentro das
areas do FM, o BIM vem sendo mais utilizado na fase de O&M dos edificios, devido
a facilidade de acesso aos dados e visualizagao dos ativos, melhoria da precisao de
dados, aumento da eficacia da ordem de trabalho, entre outros [17].

4. Modelo proposto

4.1. Metodologia de manutencao

Na manutencao, os elementos construtivos de uma edificacao podem ser divididos
em conjuntos de acordo com sua funcionalidade e/ou comportamento dentro do
ambiente construido. Cada conjunto € composto por elementos fonte de manutencao
(EFM) que é uma parte de um edificio correspondente a associagao de componentes
ou elementos com mecanismos de degradagao unicos [19].

A manutengao inclui agdes técnicas, administrativas e da gestao, que juntas visam
manter ou substituir um ativo para que ele possa desempenhar a funcao para a qual
foi construido, ao longo de seu ciclo de vida. As atividades podem variar de simples
inspegoes visuais a verificacao de fungoes, sendo as mais relevantes: (1) inspecao:
procedimentos que visam identificar indicadores do comportamento da edifica-
¢ao [19]; (2) limpeza: garantir a higiene do ambiente e a estética da edificacao; agdes
preventivas: visam avaliar e/ou mitigar a degradacao do edificio; (3) proatividade:
visa reduzir a deterioragao do EFM por meio de intervengoes periodicas; (4) medidas
corretivas: destinadas a corrigir e eliminar patologias que se encontrem em estado
de degradacao mais avancado [15]; (5) substituicao: consiste na substituigao do ele-
mento ou parte dele que apresente anomalias irreparaveis, de forma a retomar sua
funcionalidade inicial; e (6) termos de uso que definem como usar um ativo para
manter sua funcao e bom estado.

4.7. Ficha de manutencao

As atividades de manutengao envolvem varias estratégias para manter o adequado
funcionamento dos elementos fonte de manutencao. As fichas de manutencao auxi-
liam no controlo das atividades desenvolvidas nos EFMs e podem variar de acordo
com cada organizacao. Todavia, as fichas devem contemplar informagées minimas
e suficientes para que o gestor do edificio possa melhor realizar as atividades de
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manutencao, sendo elas: (i) pormenor dos procedimentos a serem realizados; (ii) des-
cricao dos meios e técnicas que devem ser usadas para executar os procedimentos;
(iii) escolha dos agentes, técnico ou utente, responsaveis pela execucao dos procedi-
mentos; (iv) definicao da periodicidade dos procedimentos; e (v) custo de execugao
dos procedimentos. Além disso, cada EFM deve possuir a sua ficha, e podem ser agru-
pados quando os elementos exercem a mesma funcao dentro da edificacao, com as
informagdes organizadas e detalhadas.

A Tabela 1 mostra um modelo de ficha de manutencao organizada em formato de
uma matriz contendo as 6 principais atividades de manutencao e a descricao das
informacoes necessarias para realizacao das atividades. A ficha foi dividida em duas
secgoes: a primeira destina-se a identificagao do elemento fonte de manutengao; e
a segunda parte abrange a descricao das atividades de manutencao que serao de-
senvolvidas no EFM.

Tabela 1: Modelo Ficha de Manutencao

Ficha de Manutencao

Nome (categoria)

ID do elemento

Tipo

Nivel

Material

Operacao Parte do EFM Atividade Responsavel Ocorréncia Custo
Inspegao

Pré-acao

Corregao

Substituicao

Termos de utilizagao

4.5. Fluxo de informacoes e base de dados adotada

O software de modelacao BIM tem uma elevada capacidade de organizar e arma-
zenar informacgdes ao longo das fases de vida do edificio, sem perda significativa
de informacao. No entanto, o tamanho e a complexidade da edificacao influenciam
diretamente na quantidade de dados armazenados dentro do software de modela-
¢ao BIM, resultando em sobrecarga de dados no software. Portanto, assim como a
solucao adotada pelo COBie, a base de dados inicial e final no processo de troca de
informagdes de manutencao sera o software Microsoft Excel.

As informagoes e os conteddos de manutengao serao organizados no Excel (no futu-

ro fornecidos pelo fabricante) e, entao importadas para o modelo BIM desenvolvido.

Posteriormente, na fase de manutencao, os dados serao exportados para a outra fo-
Llha de calculo do Excel apenas para mostrar a possibilidade da extracao de dados do
modelo BIM para outro software. Assim, os gestores de manutencao ou utilizadores
finais poderao aceder a ficha de manutencao numa base de dados externa, mesmo
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que esta esteja ligada ao modelo desenvolvido em BIM. Esses dados (diretamente do
modelo BIM ou ja em folhas Excel) podem ser utilizados posteriormente para a ela-
boragao do Plano e Cronograma de Manutencao, entre outros documentos. A intera-
¢ao entre o modelo BIM e as tabelas, desenvolvida no software Microsoft Excel, sera
realizada através do Dynamo, ferramenta de programacao visual nativa nas versoes
superiores ao Revit 2018, exceto nas versoes Revit LT.

H. Teste de conceito

5.1. Modelo BIM

O modelo BIM de estudo € uma residéncia unifamiliar de, aproximadamente, 50 m?
de area construida, composta por dois quartos, uma casa de banho, uma cozinha e
uma sala. Uma uUnica categoria do modelo, no caso a porta, foi escolhida para a verifi-
cacao da viabilidade do fluxo de informagao proposto. Dentro da categoria escolhida,
existem 5 portas que se diferenciam por tamanhos e materiais.

O projeto foi desenvolvido com o objetivo de contemplar o nivel de informagoes de
manutengao necessario. Na criagao do modelo, utilizaram-se familias paramétricas
nas quais foram acrescidas informagoes, caso nao possuisse, nos seguintes parame-
tros: Familia, Tipo, Nivel Base e Material. A organizagao dessa informacao dentro do
modelo BIM é o que possibilita a interoperabilidade entre o Revit e o Excel, devido
ao Dynamo buscar os parametros de maneira especifica.

H.7. Base de dados em Excel

A ficha de manutengao com as informacgdes relativas a manutencao, que nao fazem
parte dos parametros nativos do modelo BIM, foram organizadas e armazenadas no
software Microsoft Excel. Apesar de ser uma ferramenta que possui varias informa-
¢oes do modelo BIM, o Revit é um software de modelagao. Portanto, nao possui e,
dependendo da complexidade do modelo, nao suporta a insercao de grande quan-
tidade de informagoes de manutencao. Por esse motivo, o Excel foi escolhido como
base de dados inicial e final para armazenar a informacao de manutencao. A folha
Ficha de Manutencao contempla o modelo como disposto na Tabela 1 contendo os
conteudos de manutencao. Essa informacao, preenchida no Excel, sera importada
para o Revit para o preenchimento dos parametros criados.

6.3. Rotinas Dynamo

Foram desenvolvidas trés rotinas no Dynamo sendo a primeira para a criacao dos pa-
rametros (de acordo com a Tabela 1), a segunda para a importacao da informacao dos
parametros e a terceira para a extragao dos parametros criados e outros parametros
nativos do Revit para a identificacao do elemento fonte de manutencao.
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A primeira rotina foi dividida em trés passos. O primeiro passo, foi definido para a
selecao do arquivo Excel para acesso as informagoes necessarias para a criacao dos
parametros. O segundo passo envolveu a organizacao das listas que foram impor-
tadas no passo anterior. O terceiro passo foi a criacao dos parametros com base nas
listas organizadas anteriormente. Trés tipos de parametros foram utilizados, sendo
eles: parametros de texto utilizados para os parametros que necessitam apenas de
caracteres do tipo texto para o preenchimento; intervalo de tempo para os parame-
tros que envolvem tempo; e moeda para os parametros que envolvem o custo das
atividades a serem realizadas. Foram criados um total de 25 parametros em cada
instancia da categoria portas. A segunda rotina também foi dividida em trés etapas,
sendo a primeira e a segunda desenvolvida da mesma maneira que as duas etapas
da primeira rotina. Diferenciando-se apenas na selecao da lista com as informacgoes
para o preenchimento dos parametros. A terceira etapa, foi o preenchimento dos
parametros criados de acordo com as informagdes das atividades de manutencao
dispostas na ficha de manutengao. A Figura 2 mostra o resultado dessas duas rotinas.

Propriedades X Propriedades X
PORTA DE ABRIR - 1 FOLHA i PORTA DE AZRIR - T FOLHA -
70x 210 \ 0x210
. Portas (1) ~ B Editartipo
Portas (1) ~ Editar tipo - R
ase %
Restrigdes 2 Fase criada New Construction
Nivel TERREQ ]: Fase demolida Nenhum
Altura do peitoril 0,0000 . Dados
Construgdo A ::m(e:,\fsp ;
ANGULO 2D 90,00° b foeatime A 3 c o 3 3
Proced_Pro-acio | HCHA
Tipo de moidura g
: : Proced Correcdo 2 [Nome (Categoria) _Portas
Materiais e acabamentos & Proced_Subst 3 IDdoeclemento 226787
Material da moldura | Geoméncia insp 4 Tipo Family Type: 70 x 210, Family: PORTA DE ABRIR - 1 FOLHA
Concluir i “Oconénciaimp s el TERRe0
A Gcorréncia Pro-sio § Materia Madsl,
Dados de identidade & s + 7 _OPERACAO EXECUGAO RESPONSAVEL OCORRENCIA __CUSTO
Imagem Inspecionar visualmente
Comenta nspe fodaa porta por dentoe o nar posa
omentanas. Custo_Insp nspec por fora a procura de o ar pes T 000 000¢
Marca 429 Custo_Limp 8 anomalias
qnt QUANTIDADE UNITARIA Custo Pro-scio mponetes
Fase A Custo Comrecao Limpeza a“”;‘”;:‘k‘l‘“" Limpeza simples Utente 0,00 0,00¢
Fase criada New Construction i CustoSubst o
Fase demolida Nenhum | Execugiolnsp R
e A Entidade Insp Proacio o moveis da Porta. Repintar Técrico 000 000¢
Soleira : Eeecusio Lmp o /tiar e pintar a porta
£3 i Entidade Limp Desempenar gular
Projecdo Soleira 0,0300 Execucio_Pro-s¢io L om0 meThee Regular Técnico 000 0004
Outros 2 Entidade Pro-agio 12 Substituigho__Substituir peca danificada__Substituir porta Técnico 0,00 0,00¢]
Ext Inf Abertura 0,0000 Execucio Correcao {5
‘Altura da extremidade 2,1000 Entidade_Correcio L
: 5
Execucio_Subst =
Entidade_Subst 7

Vieihilidada 18

Ajuda de proprisdades A Ajuda de propriedodes

FicHA DE ANUTENGRO | &)

Aterceira rotina foi elaborada para mostrar a extracao das informagoes dos parame-
tros criados para uma nova folha Excel e foi dividida em trés passos. O primeiro pas-
so foi a selecao da lista dos parametros criados na folha Base de Dados do arquivo
Excel, da mesma maneira como descrito no primeiro e segundo passo da primeira
rotina desenvolvida. O segundo passo foi definido para a escolha do EFM e selegao
de seus parametros através do numero ID. O terceiro passo foi a extragao das infor-
magoes dos parametros para uma nova folha Excel.

Figura 2
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Criagao de parametros e

preenchimento
da tabela.
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6. Conclusoes

O presente artigo buscou uniformizar e integrar as informagdes de manutencao
em modelos BIM, baseadas em seis principais atividades de manutencao: inspecao,
limpeza, pro-agao, corregao, substituicao e termos de utilizagao. Essas informagdes
foram organizadas em formato de matriz numa base de dados externa e, entao, in-
tegradas no modelo BIM através do desenvolvimento de rotinas em programacao
visual no Dynamo. Através das rotinas foi possivel criar novos parametros nos EFM,
importar e exportar informagdes de manutencao no modelo BIM. As informacgoes
exportadas podem resultar em documentos de manutengao devidamente organi-
zados e formatados, em vez de um simples arquivo Excel, sendo a base para planos,
manuais e cronogramas de manutengao. De acordo com os objetivos alcangados no
presente artigo, trabalhos futuros também podem considerar a aplicagao dos con-
teudos de manutengao em outros EFM do edificio para avaliar a sua viabilidade pra-
tica. A intencao geral, entretanto, é verificar a capacidade de gestao da informacao
no modelo BIM desenvolvido.
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